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前　　言

　　本标准代替ＧＢ／Ｔ１５５４３—１９９５《电能质量　三相电压允许不平衡度》。

和ＧＢ／Ｔ１５５４３—１９９５相比较，这次修订的主要内容有：

———修订了本标准的适用范围，明确了“瞬时和暂时的不平衡问题不适用于本标准”。

———增加了低压配电系统零序不平衡度的相关内容。同时，将原标准中所有的“不平衡度”改为“负

序不平衡度”。

———将原标准的“不平衡度的测量和取值”内容由附录提升至标准正文，并对测量时间、测量方法进

行了调整。对波动负荷引起的不平衡，测量时间规定为２４ｈ，每个不平衡度的测量间隔调整

为１ｍｉｎ；而对系统的公共连接点，测量时间调整为一周，每个不平衡度的测量间隔为１ｍｉｎ的

整数倍。

———因为测量方法成了新标准的内容，对标准的名称进行了修改，将“三相电压允许不平衡度”修改

为“三相电压不平衡”。同时标准的“电能质量”一词的英文翻译进行调整，使之与电能质量的

其他标准保持一致。

———增加了“规范性引用文件”的内容，并对术语进行了扩充。

———明确规定三相不平衡度为基波分量的不平衡度。

———对附录的“不平衡度计算”内容进行了调整。

本标准的附录Ａ为资料性附录。

本标准由全国电压电流等级和频率标准化技术委员会提出并归口。

本标准起草单位：武汉国测科技股份有限公司、中国电力科学研究院、中机生产力促进中心、国网武

汉高压研究院、中铁第四勘察设计院集团有限公司、武汉钢铁工程技术集团、哈尔滨电工仪表研究所、浙

江省电力试验研究院、广东电网公司电力科学研究院、江苏省电力试验研究院有限公司、中冶京诚工程

技术有限公司、北京交通大学电气工程学院、江西电力试验研究院、华中科技大学电气与电子工程学院。

本标准主要起草人：侯铁信、卜正良、林海雪、刘迅、李澍森、黄足平、邹家武、张建平、梅桂华、

李照阳。

本标准参与起草人：景德炎、顾文、曾幼云、吴命利、万卫、林湘宁、程利军。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１５５４３—１９９５。
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电能质量　三相电压不平衡

１　范围

本标准规定了三相电压不平衡的限值、计算、测量和取值方法。

本标准适用于标称频率为５０Ｈｚ的交流电力系统正常运行方式下由于负序基波分量引起的公共连

接点的电压不平衡及低压系统由于零序基波分量而引起的公共连接点的电压不平衡。

电气设备额定工况的电压允许不平衡度和负序电流允许值仍由各自标准规定，例如旋转电机按

ＧＢ７５５要求规定。

瞬时和暂时的不平衡问题不适用于本标准。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１５６—２００７　标准电压（ＩＥＣ６００３８：２００２，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ１２３２５　电能质量　供电电压偏差

３　术语与定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

电压不平衡　狏狅犾狋犪犵犲狌狀犫犪犾犪狀犮犲

三相电压在幅值上不同或相位差不是１２０°，或兼而有之。

３．２

不平衡度　狌狀犫犪犾犪狀犮犲犳犪犮狋狅狉

指三相电力系统中三相不平衡的程度。用电压、电流负序基波分量或零序基波分量与正序基波分

量的方均根值百分比表示。电压、电流的负序不平衡度和零序不平衡度分别用εＵ２、εＵ０和ε１２、ε１０表示。

３．３

正序分量　狆狅狊犻狋犻狏犲狊犲狇狌犲狀犮犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋

将不平衡的三相系统的电量按对称分量法分解后其正序对称系统中的分量。

３．４

负序分量　狀犲犵犪狋犻狏犲狊犲狇狌犲狀犮犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋

将不平衡的三相系统的电量按对称分量法分解后其负序对称系统中的分量。

３．５

零序分量　狕犲狉狅狊犲狇狌犲狀犮犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋

将不平衡的三相系统的电量按对称分量法分解后其零序对称系统中的分量。

３．６

公共连接点　狆狅犻狀狋狅犳犮狅犿犿狅狀犮狅狌狆犾犻狀犵

电力系统中一个以上用户的连接处。
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３．７

瞬时　犻狀狊狋犪狀狋犪狀犲狅狌狊

用于量化短时间变化持续时间的修饰词，其时间范围为工频０．５周波～３０周波。

３．８

暂时　犿狅犿犲狀狋犪狉狔

用于量化短时间变化持续时间的修饰词，指时间范围为工频３０周波～３ｓ。

３．９

短时　狋犲犿狆狅狉犪狉狔

用于量化短时间变化持续时间的修饰词，指时间范围为３ｓ～１ｍｉｎ。

４　电压不平衡度限值

４．１　电力系统公共连接点电压不平衡度限值为：

电网正常运行时，负序电压不平衡度不超过２％，短时不得超过４％；

低压系统零序电压限值暂不作规定，但各相电压必须满足ＧＢ／Ｔ１２３２５的要求。

　　注１：本标准中不平衡度为在电力系统正常运行的最小方式（或较小方式）下、最大的生产（运行）周期中负荷所引

起的电压不平衡度的实测值。

注２：低压系统是指标称电压不大于１ｋＶ的供电系统。

４．２　接于公共连接点的每个用户引起该点负序电压不平衡度允许值一般为１．３％，短时不超过２．６％。

根据连接点的负荷状况以及邻近发电机、继电保护和自动装置安全运行要求，该允许值可作适当变动，

但必须满足４．１的规定。

５　用户引起的电压不平衡度允许值换算

负序电压不平衡度允许值一般可根据连接点的正常最小短路容量换算为相应的负序电流值作为分

析或测算依据，邻近大型旋转电机的用户其负序电流值换算时应考虑旋转电机的负序阻抗。有关不平

衡度的计算见附录Ａ。

６　不平衡度的测量和取值

６．１　测量条件

测量应在电力系统正常运行的最小方式（或较小方式）下，不平衡负荷处于正常、连续工作状态下进

行，并保证不平衡负荷的最大工作周期包含在内。

６．２　测量时间

对于电力系统的公共连接点，测量持续时间取一周（１６８ｈ），每个不平衡度的测量间隔可为１ｍｉｎ

的整数倍；对于波动负荷，按６．１规定，可取正常工作日２４ｈ持续测量，每个不平衡度的测量间隔为

１ｍｉｎ。

６．３　测量取值

对于电力系统的公共连接点，供电电压负序不平衡度测量值的１０ｍｉｎ方均根值的９５％概率大值

应不大于２％，所有测量值中的最大值不大于４％。对日波动不平衡负荷，供电电压负序不平衡度测量

值的１ｍｉｎ方均根值的９５％概率大值应不大于２％，所有测量值中的最大值不大于４％。

对于日波动不平衡负荷也可以时间取值：日累计大于２％的时间不超过７２ｍｉｎ，且每３０ｍｉｎ中大

于２％的时间不超过５ｍｉｎ。

　　注１：为了实用方便，实测值的９５％概率值可将实测值按由大到小次序排列，舍弃前面５％的大值取剩余实测值中

的最大值。

注２：以时间取值时，如果１ｍｉｎ方均根值超过２％，按超标１ｍｉｎ进行时间累计。

注３：所有测量值是指以６．４要求得到的所有测量结果。
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６．４　不平衡度测量仪器应满足本标准的测量要求，仪器记录周期为３ｓ，按方均根取值。电压输入信号

基波分量的每次测量取１０个周波的间隔。对于离散采样的测量仪器推荐按式（１）计算：

ε＝
１

犿∑
犿

犽＝１

ε
２

槡 犽 …………………………（１）

　　式中：

ε犽———在３ｓ内第犽次测得的不平衡度；

犿———在３ｓ内均匀间隔取值次数（犿≥６）。

对于特殊情况由供用电双方另行商定。

　　注：６．３中１０ｍｉｎ或１ｍｉｎ方均根值系由所有记录周期的方均根值的算术平均求取。

６．５　仪器的不平衡度测量误差：

电压不平衡度的测量误差应满足式（２）规定：

εＵ－εＵＮ ≤０．２％ …………………………（２）

　　式中：

εＵＮ———电压不平衡度实际值；

εＵ———电压不平衡度的仪器测量值实际值。

电流不平衡度的测量误差应满足式（３）规定：

εＩ－εＩＮ ≤１％ …………………………（３）

　　式中：

εＩＮ———电流不平衡度实际值；

εＩ———电流不平衡度的仪器测量值实际值。

３
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附　录　犃

（资料性附录）

不平衡度的计算

犃．１　不平衡度的表达式

εＵ２ ＝
犝２
犝１
×１００％

εＵ０ ＝
犝０
犝１
×

烅

烄

烆
１００％

…………………………（Ａ．１）

　　式中：

犝１———三相电压的正序分量方均根值，单位为伏（Ｖ）；

犝２———三相电压的负序分量方均根值，单位为伏（Ｖ）；

犝０———三相电压的零序分量方均根值，单位为伏（Ｖ）。

将式（Ａ．１）中犝１、犝２、犝０ 换为犐１、犐２、犐０则为相应的电流不平衡度ε１２和ε１０的表达式。

犃．２　不平衡度的准确计算式

犃．２．１　在三相系统中，通过测量获得三相电量的幅值和相位后应用对称分量法分别求出正序分量、负

序分量和零序分量，由式（Ａ．１）求出不平衡度。

犃．２．２　在没有零序分量的三相系统中，当已知三相量犪、犫、犮时也可以用式（Ａ．２）求负序不平衡度：

ε２ ＝
１－ ３－６槡 犔

１＋ ３－６槡槡 犔
×１００（％） …………………………（Ａ．２）

　　式中：

犔＝（犪４＋犫４＋犮４）／（犪２＋犫２＋犮２）２

犃．３　不平衡度的近似计算式

犃．３．１　设公共连接点的正序阻抗与负序阻抗相等，则负序电压不平衡度为：

εＵ２ ＝
槡３犐２犝Ｌ

犛ｋ
×１００（％） …………………………（Ａ．３）

　　式中：

犐２———负序电流值，单位为安（Ａ）；

犛ｋ———公共连接点的三相短路容量，单位为伏安（ＶＡ）；

犝Ｌ———线电压，单位为伏（Ｖ）。

犃．３．２　相间单相负荷引起的负序电压不平衡度可近似为：

εＵ２ ≈
犛Ｌ
犛ｋ
×１００％ …………………………（Ａ．４）

　　式中：

犛Ｌ———单相负荷容量，单位为伏安（ＶＡ）。
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